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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: MANEJO DE LA NUTRICION EN CULTIVOS

e Coddigo del Programa de Formacion: 76130592

e Nombre del Proyecto

e Fase del Proyecto

e Actividad de Proyecto Planeacién

e Competencia Fertilizar los cultivos siguiendo el programa establecido y los criterios técnicos
definidos por la empresa- 270410012.

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: ldentificar los requerimientos nutricionales de la planta de
acuerdo con los procedimientos y normas técnicas vigentes.

e Duracion de la Guia 20 Horas.
2. PRESENTACION

La presente guia es una herramienta pedagogica para el desarrollo de la competencia Fertilizar los cultivos
siguiendo el programa establecido y los criterios técnicos definidos por la empresa y su elemento Aplicar
fertilizantes de acuerdo con el programa y procedimientos técnicos establecidos por la empresa.

La cual generara conocimientos en nutricién vegetal y su importancia para el desarrollo de cultivos.

Se abordara el tema relacionado con las condiciones fisicas y quimicas del suelo como pardmetro para
conocer la fertilidad de un suelo para siembra.

El resultado de esta guia proporcionard herramientas que le permitiran conocer los requerimientos esenciales
para el funcionamiento de un cultivo.

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

3.1 Actividades de reflexiéon inicial:

Elabore un documento desde su perspectiva, sobre la importancia del andlisis de suelos para el
establecimiento de un cultivo, si los demas participantes tienen apreciaciones o preguntas, estas se discutiran
entre todos los aprendices en compafiia del instructor.

3.2 Actividades de contextualizacién e identificacién de conocimientos necesarios para el aprendizaje
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La nutricién vegetal, basica para un 6ptimo desarrollo de los cultivos, depende de la capacidad del suelo para
suministrar todos y cada uno de los elementos nutritivos, en la forma, cantidad y momento adecuados a las
exigencias de los mismos.

Determine aspectos que se deben tener en cuenta para el establecimiento de un cultivo agricola segin las
caracteristicas del suelo. Puede hacer uso de mapas conceptuales, mentales u otras herramientas didacticas.

3.3 Actividades de apropiacion del conocimiento (conceptos y teoria)

Analisis de suelos

El andlisis de suelos es una herramienta de gran utilidad para diagnosticar problemas nutricionales y
establecer recomendaciones de fertilizacién. Entre sus ventajas se destaca por ser un método rapido y de
bajo costo, que le permite ser utilizado ampliamente por agricultores y empresas.

Con el andlisis de suelos se pretende determinar el grado de suficiencia o deficiencia de los nutrientes del
suelo, asi como las condiciones adversas que pueden perjudicar a los cultivos, tales como la acidez excesiva,
la salinidad, y la toxicidad de algunos elementos.

La primera dificultad relacionada con la estimacion de la fertilidad mediante el procedimiento de analizar el
suelo es la de obtener una muestra que sea razonablemente representativa, ya que el 85 % del error total del
andlisis de suelos se debe a la muestra. De aqui la importancia de la correcta toma de muestras.

Muestreo de suelos

En el proceso de analisis de suelos la mayor fuente de error es en el momento de realizar el muestreo en el
campo o en el invernadero. Esto por cuanto una muestra de sélo 0,5 kg representa varios millones de kg
provenientes de varias hectareas. El muestreo debe ser lo més representativo posible del area a investigar.

zigzag cuadricula diagonales

loma de muesiras El muestreo de suelos debe estar basado en
la toma de suficiente niumero de submuestras de areas no muy grandes que garanticen la mejor
representacion posible y que permitan disminuir el error de muestreo por efectos de la variabilidad en la
fertilidad del suelo. La toma de muestra se hara después de la recoleccion y antes de abonar

Hay que mezclar bien todas las tomas y enviar al laboratorio entre 1 y 2 kg. No se deben dejar las muestras
al sol ni exponerlas a altas temperaturas.
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Para cultivos herbaceos la muestra se tomara a una profundidad de 0 a 30 cm. Para cultivos lefiosos se
tomaran dos muestras, una de 0 a 30 cm de profundidad (suelo) y otra de 30 a 60 cm (subsuelo).

En la toma de muestras hay que tener cuidado con:

v No apurar hasta el limite la separacion entre suelo y subsuelo para evitar contaminaciones entre estas
capas ya que normalmente la capa de subsuelo es menos fértil que la capa de suelo.

v Retirar la cubierta vegetal antes de proceder al muestreo.
v Usar herramientas limpias.

v No usar herramientas galvanizadas o de bronce si se quieren analizar micronutrientes como cinc o cobre.

Criterios parala toma correcta de muestras de suelo (Ramirez 1998).

Criterio Observacion

1. Seleccion del area: Se escogen areas con caracteristicas similares de topografia, con un mismo
cultivo o variedad, con un manejo similar (riego, sombra, poda, sistema de
Topografia, Limites naturales, Vegetacion o | siembra). Un limite natural como un camino o un rio pueden separar lotes.

cultivo Manejo, Color, Textura
Suelos con color y textura similar

2. Tamafio de lotes En frutales y otros perennes: 2 y 10 has.

Cultivos perennes En cultivos intensivos como hortalizas, ornamentales y flores: menos de 2 has
Cultivos extensivos en riego por goteo como melén y sandia: 2-5 has

Cultivos intensivos
Cultivos extensivos como arroz, pastos y banano: 5-10 has
Cultivos extensivos
Cultivos extensos y homogéneos (cafia de azlcar, palma, forestales): 10-20 has

3. Numero y tamafio de submuestras Minimo 15 submuestras, se mezclan entre si y se selecciona 0.5 kg para analisis
NUmero de submuestras Profundidad para mayoria de cultivos: 0-20 cm. Pastos: 7-10 cm

Tamafio de submuestras Cultivos perennes y forestales: 0-20 cm y 20-40 cm

4. Sitio de muestreo Aleatorio en zigzag. Banda de fertilizacién: 10-50 cm de planta en cultivos de

hortalizas, y perennes de alta densidad
Area de aplicacion de fertilizante
Zona de rodaja en perennes y forestales No muestrear sitios recién fertilizados o
Entrecalle encalados (<1 mes), caminos, trillos, cerca de edificios, areas encharcadas

Riego por goteo: zona media entre el gotero y el extremo del bulbo de
humedecimiento

5. Epoca de muestreo 1-2 meses antes de sembrar para contar con tiempo suficiente para correcciones
Antes de siembra Poco antes de inicio de lluvias. Pastos: después del pastoreo

Areas sembradas Frecuencia de muestreo: 1-3 afios, depende de fertilidad

6. Identificacion Utilizar bolsas plasticas. Muestras de suelo no se deterioran si pasa un tiempo

prudencial sin ser enviadas al laboratorio
Nombre empresa, Ubicacién, Cultivo, Lote
0 seccion, fecha

7. Tipo de andlisis Rutina: pH, Acidez intercambiable, Ca, Mg, K, P, S, Fe, Cu, Zn, Mn
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Muestreo primera vez: rutina + textura, materia organica

Clasificacion: anteriores + CIC y bases en acetato de amonio, densidad aparente
y de particulas, curvas de retencion de humedad

Riego por goteo: rutina + conductividad eléctrica

Interpretacion de resultados

La interpretacion de los andlisis de suelos se hace utilizando tablas de fertilidad que contienen los valores de
referencia de los nutrientes con base en el concepto de nivel critico.

Estas tablas usualmente clasifican los contenidos de nutrientes en varias categorias: bajo o deficiente, medio
o suficiente, éptimo o adecuado, y alto o excesivo.

La interpretacion general de los valores se realiza de la siguiente forma (Kass 1996):

« Si el contenido de un elemento es “bajo” se espera respuesta a la aplicacion de un fertilizante que contenga
dicho elemento. Si el valor del pH es bajo se recomienda la aplicacion de encalado

+ Si el contenido es “medio” o “intermedio”, se asume que la respuesta a la aplicacion de un fertilizante que
contenga dicho elemento no es significativa en un incremento en produccion. La respuesta al fertilizante
aplicado que contiene el elemento evaluado puede ser erratica, y no responde, necesariamente, a la cantidad
de fertilizante aplicado

Tabla de interpretacion de anilisis de suelos (Molina y Meléndez 2002).
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« Si el contenido es “Optimo” o “alto” significa que no hay respuesta a la aplicacién del fertilizante que contenga
este elemento.

Recomendacién de abonado

Para una recomendacion de fertilizantes se debe tener en cuenta:

a. Factores que se deben considerar en la aplicacion de fertilizantes.
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La cantidad de fertilizante a aplicar en un cultivo depende de los siguientes factores:

Disponibilidad del nutriente en el suelo.
- Requerimiento nutricional de la planta.
Potencial de produccion del cultivo.

- Eficiencia de la fertilizacion.

b. Dosificacion para la aplicacion de fertilizantes.
- Cuantificacién de la disponibilidad de los nutrientes en el suelo.
- Cuantificacién de los requerimientos nutricionales del cultivo para su potencial de produccion.
- Cuantificacién de la eficiencia de la fertilizacion.
- Cuantificacién de las necesidades de fertilizacion.
- Seleccién del grado de fertilizante y calculo de la cantidad a aplicarse

3.4 TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO
e Los alumnos elaboraran un documento donde se detalle el proceso de analisis de suelos,
interpretacion y recomendaciones. Para establecimiento de areas de siembra, este sera
compartido a los demés aprendices con el propésito de hacer una reflexién respecto al tema.
3.5. Ambientes de aprendizaje
Ambiente requerido

Ambiente de formacién con tablero, video bean o TV.

Ambiente Requerido (Para el desarrollo de estos Resultados de Aprendizaje RA. Se requiere de un espacio
fisico amplio con buena iluminacion, ventilacidn), que cumpla ademas con las normas de seguridad.

Materiales (Guias de aprendizaje, cartulinas, marcadores, lapiz, boligrafos)

Tomando como referencia la planeacion pedagdgica y las orientaciones para elaborar guias de aprendizaje
citado en la guia de desarrollo curricular

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacién citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de

Evaluacion

Evidencias de e Identifica las | Técnica: Formulario de preguntas
Conocimiento: caracteristicas de un Inst ; d luacion:

o o andlisis de suelos. é‘s rutmen 0 € évaluacion:
Evidencia: Cuestionario uestionario

“Conceptos generales”.
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Evidencias de Desempefio: e Describe los | Técnica: Observacion
componentes a interpretar
en el analisis de suelo
para uso agricola.

e Elabora un plan de
fertilizacion basado en los

Evidencias de Producto: resultados de andlisis de

. . suelos. Instrumento  de  evaluacion:
Evidencia: Documento de Documento.

recomendacion técnica de un
suelo para uso agricola.

Instrumento de evaluacién: Lista
de chequeo

Evidencia: Foro “Analisis de
suelos para la agricultura”.

Técnica: Estudio de caso

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Abonos: Cualquier sustancia organica o inorganica que mejora la calidad del sustrato, a nivel nutricional, para
las plantas arraigadas en éste.

Acidez del suelo: Viene determinada por la cantidad de cationes hidrogeno retenidos en solucion del suelo.
Agregado: Particulas de suelo que se unen entre si para formar unas agrupaciones de mayor o menor tamafio.
Alcalino: Basico.

Aluvial: Suelo que ha sido transportado por el agua.

Andlisis de suelo: Operacion que tiene como objetivo conocer las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas
del suelo. Su resultado ayuda a establecer los planes de fertilizacion y seguir la evolucion de la fertilidad del
suelo en cuestion.

Arena: Particula del suelo cuyo tamafio esta comprendido entre 2 y 0,05 milimetros.
Arcilla: Particula de suelo cuyo tamafio es inferior a 0,002 milimetros.
Capacidad de campo: Contenido de agua en el suelo cuando se ha eliminado el exceso por gravedad.

Capilaridad: Propiedad que tiene el agua de desplazarse a través de los canalillos que forman los poros
pequefios del suelo.

Edafoclimatico: Perteneciente o relativo al suelo y al clima.

Enmienda: Aporte de un producto fertilizante o de materiales destinados a mejorar la calidad de los suelos
(en términos de estructura y composicion, ajustando sus nutrientes, su pH (acidez o basicidad).

Fertilizante: Tipo de sustancia o mezcla quimica, natural o sintética utilizada para enriquecer el suelo y
favorecer el crecimiento vegetal.

Intercambio catiénico: Capacidad que tiene un suelo para retener y liberar iones positivos, merced a su
contenido en arcillas y materia organica.
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Perfil del suelo: Conjunto de capas mas o menos horizontales que forman el suelo.
Permeabilidad: Capacidad del suelo para permitir el paso del aire y del agua a su través.
Poro: Espacio que dejan entre si las particulas sélidas del suelo.

Porosidad: Conjunto de los poros del suelo.

Punto de marchitamiento: Contenido de agua en el suelo retenido con tanta fuerza que las plantas no pueden
absorberla a la velocidad que requieren sus necesidades.

Sustrato: Material sélido distinto del suelo, natural, de sintesis o residual, mineral u organico, que, colocado
en un contenedor, en forma pura o en mezcla, permite el anclaje del sistema radicular de la planta,
desempefiando, por tanto, un papel de soporte para la planta.
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7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Autor (es) | Diego Mauricio Castro | Instructor Agricola - Titulada y
Guerra Complementaria

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia Fecha | Razdn del Cambio

Autor (es)
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